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Bericht

Uber die Prifung eines Dichtungsmaterials auf Reaktionsfahigkeit mit Sauerstoff

Aktenzeichen

Ausfertigung

1 Auftrag

Auftraggeber

Auftrag vom

Eingegangen am

Priif-/
Versuchsmaterial

Eingegangen am

Priifdatum

Priifort

Priifung gemaR

Berlin

[1-2473/2007 111

1. Ausfertigung von 2 Ausfertigungen

SGL Carbon GmbH
Werner-von-Siemens-Stralle 18
86405 Meitingen

8. Oktober 2007

18. Oktober 2007

Dichtungsmaterial SIGRAFLEX® ECONOMY fiir den
Einsatz als Flachdichtung in Flanschverbindungen an/in
Anlagen oder Anlagenteilen fur gasférmigen Sauerstoff
bei 130 bar und Temperaturen bis 200 °C und fir
flussigen Sauerstoff.

BAM-Auftrags-Nr. 11.1/49 045

17. Oktober 2007

23. Januar 2008 bis 28. Mai 2008

BAM - Arbeitsgruppe ,Sicherer Umgang mit Sauerstoff
Haus 41, Raum 073

DIN EN 1797:2002-02
Kryo-Behélter — Vertraglichkeit von Gas/Werkstoffen

Anhang vom Merkblatt M034-1 (BGI 617-1)
,Liste der nichtmetallischen Materialien, die von der Bun-
desanstalt fur Materialforschung und —priifung (BAM)
zum Einsatz in Anlageteilen flir Sauerstoff als geeignet
befunden worden sind.",
zu Merkblatt M 034 ,Sauerstoff* (BGI 617),
Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie
Stand: Oktober 2007;
nach Kapitel 3.17 ,Gleitmittel und Dichtwerkstoffe"
der Berufsgenossenschaftlichen Regel BGR 500
Betreiben von Arbeitsmitteln, Teil 2,
Kapitel 2.32 ,Betreiben von Sauerstoffanlagen®,
Stand: Méarz 2007.

Alle im Bericht angegebenen Driicke sind Uberdriicke.

Dieser Prifbericht besteht aus Blatt 1 bis 5 und den Anhzngen 1 bis 4.

Priifberichte dirfen nur in vollem Wortlaut und ohne Zusatze veréffentlicht werden. Fiir veranderte Wiedergabe und
Auszlge ist vorher die widerrufliche schriftliche Einwilligung der BAM einzuholen. Der Inhalt des Priifberichtes bezieht
sich ausschliefilich auf die untersuchten Gegensténde.

¥ Sicherheit und Zuverlassigkeit in Chemie- und Materialtechnik
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2 Unterlagen und Priifmuster
Die Firma hat folgende Unterlagen und Priifmuster eingereicht:
1 Prifauftrag
1 Sicherheitsdatenblatt
15 Ronden SIGRAFLEX® ECONOMY, mit Einlagen aus Edelstahlfolie
Durchmesser 140 mm; 2 mm dick
einseitig beschriftet mit SIGRAFLEX® ECONOMY
Farbe: grau
3 Platten SIGRAFLEX® ECONOMY, mit Einlagen aus Edelstahlfolie
Abmessungen: 150 mm x 98 mm x 2 mm
einseitig beschriftet mit SIGRAFLEX® ECONOMY
Farbe: grau
3 Priifverfahren und -ergebnisse
3.1 Ziindtemperatur
Das Prifverfahren ist im Anhang 1 beschrieben.
Ergebnis:
Versuch Nr. Sauerstoffdruck Sauerstoffdruck Zandtemperatur
Pa [bar] Pe [bar] [°Cl
1 49 130 > 500
2 49 131 > 500
3 49 131 > 500
4 49 131 > 500
5 49 131 > 500
Bei funf Versuchen mit einem Sauerstoffanfangsdruck p, = 49 bar wurde bis 500 °C
keine Zundung festgestellt. Der zugehérige Sauerstoffdruck p. betragt etwa 130 bar.
3.2 Verhalten bei kiinstlicher Alterung

Das Prifverfahren ist im Anhang 2 beschrieben.

Ergebnis:
Zeit Temperatur Sauerstoffdruck Massenénderung
(h] [°C] [bar] [%)]
100 | 225 | 130 \ 0

Nach der Alterung des Dichtungsmaterials SIGRAFLEX® ECONOMY bei 225 °C und
130 bar Sauerstoffdruck war die Probe augenscheinlich unverandert. Die Probenmasse
blieb ebenfalls unverandert.
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3.2.1 __Ziindtemperatur nach Alterung

Das Prifverfahren ist im Anhang 1 beschrieben.

Ergebnis:
Versuch Nr. Sauerstoffdruck Sauerstoffdruck Zundtemperatur
P [bar] Pe [bar] [°C]
1 49 130 > 500
2 49 133 > 500
3 49 131 > 500
4 49 131 > 500
5 49 132 > 500

Bei finf Versuchen mit einem Sauerstoffanfangsdruck p, = 49 bar wurde keine Ziindung
des gealterten Dichtungsmaterials SIGRAFLEX® ECONOMY bis 500 °C festgestellt. Der
zugehdrige Sauerstoffdruck p, betrégt etwa 130 bar.

Sowohl bei der geaiterten Probe wie bei der nicht gealterten Probe wurden keine
Zindungen bis 500 °C festgestellt.

3.3 Flanschpriifung

Das Prufverfahren ist im Anhang 3 beschrieben.

Ergebnis:
Versuch Druck Temperatur Bemerkungen
Nr. [bar] [°C]

1 130 200 Dichtung brennt nur innerhalb
der lichten Weite.

2 130 200 Dichtung brennt nur innerhalb
der lichten Weite.

3 130 200 Dichtung brennt nur innerhalb
der lichten Weite.

4 130 200 Dichtung brennt nur innerhalb
der lichten Weite.

5 130 200 Dichtung brennt nur innerhalb

der lichten Weite.

Bei funf Versuchen mit einem Sauerstoffdruck von 130 bar und einer Temperatur von
200 °C verbrennen nur die ins Rohrinnere hineinragenden Teile des Dichtungsmaterials
SIGRAFLEX® ECONOMY innerhalb der lichten Weite des Flansches. Der Brand wird
weder auf den Stahl Ubertragen, noch brennt die Dichtung zwischen den Flanschen. Die
Flanschverbindung bleibt gasdicht.



BAM Priifbericht Seite 4von 5 BAM-Az.: 11-2473/2007 |il

3.4 __Reaktionsfihigkeit mit fllissigem Sauerstoff bei Schlagbeanspruchung

Das Prufverfahren ist im Anhang 4 beschrieben.

Ergebnis:
Versuch Fallhéhe Schlagenergie Reaktionen

Nr. [m] [Nm]
1 0,67 500 keine
2 1,00 750 keine
3 1,00 750 keine
4 1,00 750 keine
5 1,00 750 keine
6 1,00 750 keine
7 1,00 750 keine
8 1,00 750 keine
9 1,00 750 keine
10 1,00 750 keine
11 1,00 750 keine

Bei 1 m Fallhéhe des Hammers (Schlagenergie 750 Nm) konnten bei zehn Einzelver-
suchen weder Explosionen noch sonstige Reaktionen des nichtmetallischen Materials
mit dem flussigen Sauerstoff beobachtet werden.

4 Zusammenfassung und Beurteilung

Fur das Dichtungsmaterial SIGRAFLEX® ECONOMY wurde bei einem Sauerstoffdruck p.
von 130 bar keine Ziindung des Dichtungsmaterials bis 500 °C festgestellt.

Bei 225 °C und 130 bar Sauerstoffdruck erwies sich das Dichtungsmaterial SIGRAFLEX®
ECONOMY als ausreichend alterungsbesténdig. Es wurde keine Veranderung der Masse
festgestellt.

Auf Grund dieser Versuchsergebnisse und der Ergebnisse der Flanschpriifung bestehen
in sicherheitstechnischer Hinsicht keine Bedenken gegen eine Verwendung des Dich-
tungsmaterials SIGRAFLEX® ECONOMY zum Abdichten von Flanschverbindungen aus
Kupfer, Kupferlegierungen oder Stahl fur gasférmigen Sauerstoff, und zwar sowoht in
Flanschen mit glatter Dichtleiste als auch in Flanschen mit Vor- und Riicksprung oder mit
Nut und Feder, bei folgenden Betriebsbedingungen:

maximale Temperatur | maximaler Sauerstoffdruck
200 °C | 130 bar

Entsprechend dem BAM-Standard “Prifung auf Reaktionsfahigkeit mit fliissigem Sauerstoff
bei Schlagbeanspruchung”, beschrieben im Anhang 4, bestehen in sicherheitstechnischer
Hinsicht auch keine Bedenken gegen eine Verwendung des Dichtungsmaterials
SIGRAFLEX® ECONOMY in Anlagen und Anlagenteilen far flissigen Sauerstoff. Da ein auf
den flussigen Sauerstoff ausgetbter Druck keine wesentliche Konzentrationsdnderung
bewirkt, also auch keinen merklichen Einfluss auf die Reaktionsfahigkeit des Dichtungs-
materials hat, ist eine Begrenzung auf einen bestimmten Druckbereich nicht erforderlich.
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5 Hinweise

Der Inhalt des Prifberichtes bezieht sich ausschlieRlich auf das untersuchte Proben-

material.

Ein in den Handel gebrachtes Produkt, von dem eine Probe auf Eignung fiir den Einsatz
in Sauerstoff geprift worden ist und bei dem der Hinweis auf eine BAM-Priifung erfolgt,
muss entsprechend unserer Beurteilung im BAM-Prufbericht gekennzeichnet werden.

Das Anfuhren unserer Tagebuch-Nr. ohne zusatzliche Angabe des Verwendungszwecks
und der zuldssigen Betriebsbedingungen ist in sicherheitstechnischer Hinsicht nicht zu

verantworten.

Es muss eindeutig erkennbar sein, dass das Produkt fur den genannten Verwendungs-
zweck nur in gasférmigem und/oder flissigem Sauerstoff verwendbar ist. Maximal zu-
lassiger Sauerstoffdruck, maximale Betriebstemperatur sowie eventuell andere Ein-
schrankungen beim Gebrauch missen deutlich angegeben sein.

Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM)

Fachgruppe II.1
"Gase, Gasanlagen"

12200 Berlin, 30. Mai 2008

Arbeitsgruppe
"Sicherer Umgang mit Sauerstoff"

im Auftrag im Auftrag

7 7 __
Dr. { hL,f inder Dipl.-Ing. K. Arlt
Leiter der Arbeitsgruppe _/ Sachbearbeiter
Verteiler: 1. Ausfertigung: SGL Carbon GmbH

2. Ausfertigung: BAM - Arbeitsgruppe ,Sicherer Umgang mit Sauerstoff*
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DVGW

CERT
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DVGW

CERT

DIN-DVGW-Baumusterprifzertifikat

DIN-DVGW type examination certificate

Anwendungsbereich
field of application

Zertifikatinhaber
owner of certificate

Vertreiber
distributor

Produktart
product category

Produktbezeichnung
product description

Modell

model

Priifberichte
test reports

Priifgrundlagen
test basis

Ablaufdatum / AZ
date of expiry / file no.

24.08.2017 Rie A-1/2 4 .

NG-5124BM0533

Registriernummer
registration number

Produkte der Gasversorgung
products of gas supply

SGL CARBON GmbH
Werner-von-Siemens-Straflte 18, D-86405 Meitingen

SGL CARBON GmbH
Werner-von-Siemens-Strafe 18, D-86405 Meitingen

Schmier-/Dicht-/Betriebsmittel: Flachdichtungswerkstoff auf Basis Graphit
(5124)

Flachdichtungswerkstoff auf Basis Graphit mit Edelstahleinlage

SIGRAFLEX® Economy

Baumusterprifung: 17/149/5124/1 vom 19.07.2017 (EBI)

DIN 3535-6 (01.01.2011)

17.12.2021 / 17-0386-GNV

DVGW CERT GmbH
Zertifizierungsstelle

Datum, Bearbeiter, Blatt, Leiter der Zeytjfizierungsstelle
date, issued by, sheet, head of certifigation body

DVGW CERT GmbH ist von der DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17065:2013
akkreditierte Stelle fir die Zertifizierung von Produkten der Energie- und

Wasserversorgung.

DVGW CERT GmbH is an accredited body by DAkkS according to DIN EN
ISO/IEC 17065:2013 for certification of products for energy and water supply

industry.

Josef-Wirmer-Str. 1-3
53123 Bonn

Tel. +49 228 91 88 - 888
Fax +49 228 91 88 - 993

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-16028-01-05

www.dvgw-cert.com
info@dvgw-cert.com




oS T

TESTING THE WORLD
FOR TOMORROW

Auftraggeber &g) Environmental Lab RST Rail System Testing GmbH
. Philipp-Pforr-StraBe 10

SGL Carbon GmbH {h - Materials Lab 16761 Hennigsdort

Werner-von-Siemens-Strale 20 ¢

86405 Meitingen (.ﬂé Fire Lab Fon -+49 (03302 49982 0

Deutschland Fax -+49 (0)3302 49982 15
ﬁf}‘.} New Technologies
www.rst-labs.de

info@rst-labs.de

Priifbericht Nr. P60-14-0459 Brandprifung
Auftrags-Nr.: 60-14-0228 Dieser Bericht besteht aus
Datum: 12.05.2014 4 Seite(n) und 0 Anlage(n).
Bearbeiter: Frau Malinski

Dokumentation: Ms Tel: 03302 49982 60

Eingang Priifgegenstand: 16.04.2014

Priifdatum: 12.05.2014

Priifgegenstand: SIGRAFLEX ECONOMY
Bestellnummer:  111-10-45745144
Bestelldatum: 14.04.2014

Priifspezifikation: Priifung nach DIN 75200, I1SO 3795

Bestimmung des Brennverhaltens von Werkstoffen der
Kraftfahrzeuginnenausstattung

Priifziel: Ermittlung der Brenngeschwindigkeit

Priifergebnis: Brenngeschwindigkeit [mm/min]: 0

i,

Leiter Brandlabor

Die Priifergebnisse beziehen sich nur auf den (die) o.g. Prifgegensta(é)nd(e).
Der Prifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflaboratoriums nicht auszugsweise veréffentlicht werden.

Geschaftsfihrer Landeshank Berlin BIC: BE LA DE BE Amtsgericht Neuruppin « ‘DAkkS

Dipl.-Ing. G. Schmidt Konto 133 80 800 IBAN: DE44 1005 HRB 6580 OPR

BLZ 100500 00 0000 0013 3808 00 USt-1d. DE 813 68 62 94 gf";{ffl‘gi'ztfgiféglle

. Deutsche
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TESTING THE WORLD
FOR TOMORROW

1 Angaben zu den Proben

Probenaufbau/Werkstoff(e):

SIGRAFLEX ECONOMY

Graphitdichtungsplatte , bei der flexible Graphitfolien mit Edelstahlfolien verklebt sind

Hersteller:

SGL Carbon GmbH
Werner-von-Siemens-Stralle 20
86405 Meitingen

Deutschland

Abmessungen:

Lange [mm]: 350
Breite [mm]: 100
Dicke [mm]: 1
Gewicht [g]: 49
(Mittelwert aller Priifkorper)
Beflammungsseite:

auf die bedruckte Seite
Umgebungsbedingungen:
Raumtemperatur [°C]: 19
rel. Luftfeuchte [%]: 50

2  Priif- und Messgerite:

Alle verwendeten Praf- und Messgeréate sowie deren Kalibrierstatus wurden vor der Benutzung Gberpruift.

Prufeinrichtung
Brennkasten nach DIN 75200

Landeshank Berlin
Konto 133 80 800
BLZ 100 500 00

Geschaltsfihrer
Dipl.-Ing. G. Schmidt

Id.-Nr.
79928242

BIC: BE LA DE BE
IBAN: DE44 1005
0000 0013 3808 00

Amtsgericht Neuruppin
HRB 6580 OPR
USt-Id. DE813 68 62 94

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11012:01-00
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3 Ergebnisse:

Vorbehandlung bei der Prifstelle: Normalklima DIN 50014 - 23/50-2
Klimatisierungsdauer: >24 h

Verwendeter Brennkasten: nach DIN 75200, identisch FMVSS 302

Tabelle 1 — Ergebnistbersicht

Probe Nr.: 1 2 3 4 5
Brennstrecke [mm] 0 0 0 0 0
Brennzeit [s] 0 0 0 0 0
Brenngeschwindigkeit [mm/min] 0 0 0 0 0

Sonstige Beobachtungen: - = = . -

Abfallen oder Abtropfen

von Probenteilen [ia/nein] mein nein nein nein nein
Brennend/Brenndauer [s] - = s - -
Ragchentwicklung

il ! 9 g g g g
stark [st]

Dusehbrennen dar Prob%a/nem] nein nein nein nein nein

wenn nicht zutreffend "

Bemerkung:  Die Prufung erfolgte in einem Prifrahmen ohne Stutzdréhte.
Alle 5 Proben haben sich nicht entziindet.

4 Kurzbeschreibung des Priifverfahrens nach DIN 75200

In einem Brennkasten wird ein waagerecht angeordneter, in einem u-férmigen Halterahmen eingespann-
ter Probekdorper der Einwirkung einer definierten Flamme mit méBiger Flammbeanspruchung iiber 15s
ausgesetzt. Die Probekérper werden in den u-férmigen Rahmen so eingelegt, dass die dem Fahrzeugin-
nenraum zugewandte Seite nach unten zur Flamme zeigt. Es wird festgestellt, ob eine Entziindung erfolgt
und wann die Flamme erlischt oder in welcher Zeit die Flammenfront eine zwischen zwei Messmarken
liegende Brennstrecke durchlauft.

§ A VA()

Geschaftstiihrer Landesbank Berlin BIC: BE LA DE BE Amtsgericht Neuruppin « DAKKS

Dipl.-Ing. G. Schmidt Konto 133 80 800 IBAN: DE44 1005 HRB 6580 OPR

BLZ 100 500 00 0000 0013 3808 00 USt-Id. DE 813 68 62 94 Akkreditierungsstelle
D-PL-11012-01-00

Deutsche
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5 Visuelle Dokumentation:

P60-14-0459

Abb.1 - Probe vor der Prifung

s

Abb.2 - Proben nach der Prifung

Signum
. Prifer:

Geschaftsfiihrer Landesbank Berlin BIC: BE LA DE BE Amtsgericht Neuruppin « DAKKS
Dipl.-Ing. G. Schmidt Konto 133 80 800 IBAN: DE44 1005 HRB 6580 OPR \ ;" Dedtsite
BLZ 100 500 00 0000 0013 3808 00 USt-Id. DE813 68 62 94 Akkreditierungsstelle

D-PL-11012-01-00




@® SGL GROUP

THE CARBON COMPANY

Herstellerbescheinigung
Manufacturer’s Certificate

Die SGL CARBON GmbH als Lieferant der Graphitplatte  nmaterialien

SGL CARBON GmbH as supplier of the graphite plate materials

SIGRAFLEX®
SIGRAFLEX®
SIGRAFLEX®
SIGRAFLEX®
SIGRAFLEX®
SIGRAFLEX®

Basis
Economy
Email
Hochdruck
Standard
Universal

bestatigt, dass diese Materialien der Verordnung (E ~ G) Nr. 1935/2004 tUber

Materialien und Gegenstande, die dazu bestimmt sind , mit Lebensmitteln

in Berlhrung zu kommen, entspricht.

confirms, that these materials comply with the Regulation (EC) No.

1935/2004 on materials and articles intended to come into contact with

food.

Meitingen, 24. Febr. 2014
SGL CARBON GmbH

Arbeitssicherheit und Umweltschutz

Environment, Health and Safety

Dr. Meyer zu Reckendorf



	SIGRAFLEX® ECONOMY Approvals/Test reports
	Table of Contents
	Reactivity with Oxygen (BAM)
	DIN-DVGW Type Examination
	Burning Behavior
	Manufacturer's Certificate EG 1935-2004



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




